LOS SOCAVONES AVENTUREROS
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La vieja técnica de desaguar las minas a través de tineles, socavones o contraminas

esta presente en las explotaciones mineras mexicanas desde el siglo XVII y permanece
como un recurso eficaz hasta el siglo XX. En las diversas regiones mineras del pais se
encuenira en algan periodo socavones de desagiie importantes, sin embargo en el drea
minera de Pachuca-Real del Monte entre el siglo XVIII y primera mitad del siglo XX fue

una técnica recurrente que coexistié junto a otras formas tradicionales y modernas de
extraer el agua de las minas.

Los socavones aventureros como los denomina la legislaciéon minera' cumplieron

conjuntamente las funciones de desagiie, ventilacion, comunicacion, transporte y extrac-
ci6n de mineral. A medida que las técnicas mineras de excavacion y trabajo subterraneo
se modernizaron y se ampli6 el conocimiento del terreno, estos socavones prestaron un

Investigadora de la Direccién de Estudios Histéricos del Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Esta
ponencia se presentd en la /] Reunién de Historiadores de la Mineria Latinoamericana celebrado en Santiago
de Chile, marzo de 1992, con apoyo de INAH y del CONACYT.

Tanto las Ordenanzas del Nuevo Cuaderno de 1625 como las Ordenanzas de Mineria otorgadas por Carlos
III en 1783, denominaron aventureros a los constructores de minas de desagile que no eran propietarios sino
simples particulares que se arriesgaban a hacer socavones o costear un desagile para habilitar minas. Por
extension a los tineles o socavones que ellos hicieron se les llamé socavones aventureros. La ley y las
autoridades imperiales y virreinales otorgaron a estos audaces mineros que arriesgaban sus capitales en pos de
quimeras, compensaciones y privilegios que recompensaran ampliamente su empresa.

En los afios ochenta del siglo XIX en el Codigo de Mineria del estado de Hidalgo de 1881, en la Ley Minera de
Durango del mismo afio y en la ley Minera de los Estados Unidos Mexicanos de 1884 se nombra a los tuneles
de desagile como socavones aventureros y se les otorga a los empresarios o compaiias constructoras, privilegios
semejantes que a los propietarios y denunciantes de minas. Las leyes mineras posteriores mantuvieron estas
mismas disposiciones. Véase: Consejo de Recursos No Renovables. Ordenanzas de Mineria, comentarios y
legislacion minera hasta 1874, México, Consejo de Recursos No Renovables, 1961, y del mismo autor

Legislacién minera mexicana desde 1881 a nuestros dias, México, Consejo de Recursos No Renovables,
1964.
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mejor servicio y llegaron a unir a los tres distritos mineros del actual estado de Hidalgo:
Pachuca, Real del Monte y El Chico.

El desagiie de las minas mexicanas durante la Colonia se realiz6 principalmente
en los hombros de los tenateros (acarreadores de agua) quienes la hacian ascender por los
tiros de las minas. En aquéllas mas importantes se usaron los malacates movidos por
fuerza humana o por caballos. Muy pocas minas usaron en esa época el sistema de bombeo
y los socavones. En opinion de varios autores de historia minera mexicana colonial el uso
de los socavones de desagiie o contraminas era poco extendido por sus altos costos, falta
de utilidades inmediatas, necesidad de contratacién de expertos, terrenos inapropiados y
pocos empresarios mineros con grandes capitales.

Francisco Javier de Gamboa en 1761 considera a los socavones muy ventajosos para
la estabilidad y perpetuidad de la labor y beneficio de las minas. Sin embargo advierte que
a nadie debe obligarse a hacerlos y que en caso de llegar a construirlos se deben hacer en
forma segura y efectiva, con una ‘‘vista de ojos’’ y reconocimiento exacto del lugar por
practicos y expertos en geometria. Gamboa reconoce que los mineros ‘‘no se alientan a
formar la compafiia para dar las contraminas y lograr un desagiie perpetuo, sin advertir
que profundados en algin tiempo los planes, se vuelven inutiles los tiros y que en el socavon
o0 contramina, se consigue la perpetuidad y consistencia de las minas™’.?

Peter Bakewell, autor contemporaneo,’ sefiala que los mineros mexicanos consi-
deraban un despilfarro de dinero y de trabajo el excavar un largo tinel para desaguar las
minas y que ‘‘solo cuando las galerias y los tineles estaban concentrados en una zona...
valia la pena’’ que no era el caso de Zacatecas en el siglo XVIII, por ejemplo.

En otra visién panoramica del desagiie colonial en la Nueva Espafia David A.
Brading dice que: ‘‘Gnicamente existian dos métodos para desaguar una mina. El primero
y més sencillo era perforar un tiro, o conectar el que ya existiera, con el lugar desde donde
manaba el agua, mas alla de la zona de trabajo, y luego bajar el nivel con el uso diario del
malacate™ . Este sistema servia cuando las aguas eran pocas, pero su costo se encarecia
cuando aumentaba el escurrimiento. ‘*El segundo método de desagiie era excavar un tinel
horizontal o en declive al pie de la montaiia bajo la veta’’,’ el agua corria asi por la fuerza
de gravedad. Brading agrega que este sistema se usaba en México desde el siglo XVII y
que tuvo éxito en Real del Monte en el siglo XVIII. Sin embargo no se llego a utilizar en
forma amplia.

2. GamboaF.J. de Comentarios a las ordenanzas de minas dedicadas al catélico rey nuestro sefior Don Carlos
III, México, obra impresa por Diaz de Leén y White, 1874 338pp. + XVIII en: Consejo de Recursos No
Renovables (1961).

3. Bakewell P.J. Mineria y sociedad en el México colonial, Zacatecas (1546-1700), México, Fondo de Cultura
Econémica, 1976, p.185.

4. Brading D.A. Mineros y comerciantes en el México Borbénico (1763-1810), México, Fondo de Cultura
Econémica, 1975, p. 186.

5. Brading, D. A Op. Cit, p.186.
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Fueron pocos los socavones coloniales de importancia. Uno deellos fue el del cerro
de San Pedro en San Luis Potosi,® que se inicié en 1608 y se acabd de construir en 1617,
el tinel alcanz6 250 varas de largo. Esta obra la apoy6 el alcalde mayor y capitdn de la
frontera chichimeca, Pedro de Salazar, con el fin de impulsar la minerialocal. De acuerdo
alasdeclaraciones del obispo de Michoacan Baltasar de Covarrubias, cuya diécesis incluia
a San Luis Potosi, ésta era una de las grandes obras de laNueva Espaiia. Agrega Woodroh
Borah que enesa fecha s6lo en Huancavelica, Peri, existia una obra tal.” Losotros ejemplos
de socavones fueron los planeados para explotar la veta Vizcaina en Real del Monte en los
siglos XVIII y XIX.

También para el periodo colonial temprano Elias Trabulse, estudioso de 1a historia
de la ciencia y la tecnologia en México, sefiala que desaguar minas por medio de tuneles
era poco usual y los peritos de minas de la Nueva Espafia al construirlos se guiaban mas
por conjeturas que por bases cientificas porque * ‘el uso de planos topograficos de las minas
elaborados con base en brijulas y otros instrumentos de medicion, sélo se dio en contadas
ocasiones’’...?

Los autores sefialados coinciden en que los desagiies de las minas a través de
socavones no eran frecuentes en la Nueva Espaiia por las razones ya expuestas y en que
ocasionalmente los construyeron mineros solventes.

En la época independiente permanecieron en uso los mismos sistemas coloniales
de desagiie, s6lo en las grandes empresas se comenz0 a sustituir la fuerza humana y animal,
que accionaba los malacates, por las maquinas de vapor. Aquellas empresas mineras que
recibieron capital inglés en los afios veinte del siglo XIX fueron las primeras en incorporar
la fuerza de vapor en sus actividades de desagiie, extraccién y molienda de minerales.’
Ejemplos exitosos del cambio del malacate por la maquina de vapor se encuentran en las
minas de Real del Monte en 1826' y en Zacatecas, diez afios mas tarde."

La Compaiiia Inglesa de los Aventureros, que exploto las minas de Real del Monte
y de Pachuca eptre 1824 y 1849 baso el desagiie de ambos distritos mineros en el uso de
maquinas de vapor que coloc en tiros generales. Esta empresa consider6 a los socavones
como una medida suplementaria cuando la abundancia de aguas subterraneas le mostro
la insuficiencia de sus maquinas y la necesidad de instrumentos cada vez mas grandes.'?

6. Borah W. (1964) ‘*Un gobiemno provincial de frontera en San Luis Potosi’’, Historia Mexicana, 13, 532-550,
p. 538-539-

7. Borah W, Op. Cit., P. 539.

8. Trabulse E. El circulo roto, estudios histéricos sobre la ciencia en México, México, Fondo de Cultura
Econdmica-Secretaria de Educacion Publica, 1982, 247pp.

9. Velasco Avila C. etal., Estadoy mineriaenMeéxico (1767-1910), México, Fondo de Cultura Econémica, 1988,
p.101.

10. Randall R.W., Real del Monte, una empresa minera briténica en México, México, Fondo de Cultura
Econémica, 1986, pp.120-121.

11. Cross H. E., The mining Economy of Zacatecas, México, In The Nineteenth Century, University of California,
Berkeley, Ph. D., pp. 67-69.

12. Randall, RW., Op.Cit.p. 117
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Este sistema de desagiie alternativo se habia contemplado en el contrato de avio firmado
entre los ingleses y el Conde de Regla en 1824. En él, Pedro Romero de Terreros exigié
la continuacion del socavon del Aviadero en Real del Monte, sin embargo los ingleses slo
lo trabajaron en forma esporadica en los afios 1833, 1835, 1837y 1848."* A pesar del uso
suplementario que los ingleses dieron a los socavones, concluye Randall, la empresa
inglesa logré finalmente el desagiie general del distrito de Real del Monte con dos grandes
maquinas de vapor y con la ayuda del socavon del Aviadero.™* Este logro, agrega, no fue
definitivo porque no pudieron controlar las aguas de las partes més profundas y fue
necesario recurrir a maquinas méds grandes. Los mexicanos que adquirieron la empresa
minera en 1849 mantuvieron el desagiie por maquinas y retomaron la construccién de
socavones tanto en Real del Monte como en Pachuca.

Este sistema de desagiie, mezcla de modernidad y tradicién, se mantenia vigente
afines del siglo XIX cuando se proyectd y excavo enesta regiénel tinel Nepton yel socavon
Girault como la solucién para desaguar colectivamente los tres mas importantes distritos
mineros de Hidalgo: Pachuca, Real del Monte y E1 Chico. Y atn en la tercera década del
siglo XX se mostré como un recurso efectivo, cuando se construy6 el mas moderno socavon
de la Compaiiia Real del Monte.

La historia del desagiie de las minas de los distritos higalguenses ha sido una tarea
comun entre los mineros de la region. Desde la época colonial el sistema de desagiie de
las minas de Pachuca y Real del Monte se habia planeado como una tarea colectiva debido
al tipo de circulacion de agua subterranea de la zona, intercomunicacién de los campos
mineros, abundancia de agua, profundidad de las vetas y tiros y a la concentracion de la
propiedad minera en unas pocas manos. Los empresarios mineros locales realizaron el
drenaje de sus minas y extendieron este beneficio a los propietarios mineros vecinos con
quienes realizaron convenios para recuperar sus gastos. Dichos convenios se ajustaron a
las disposiciones contenidas en las ordenanzas vigentes pero agregaron varias exenciones
a estas normas con el fin de compensar a los empresarios que invirtieron en estas obras. !

Hubo varios ejemplos de desagiies generales en Real del Monte y Pachuca durante
la época colonial y el siglo XIX, tanto de socavones como de tiros generales. Hasta la
modificacién de los sistemas de excavacion a fines del siglo XIX, la eleccién de uno u otro
tipo de desagiie general dependio de la geografia fisica de cada region. En Real del Monte
fueron mas adecuados los socavones, mientras que en Pachuca se prefirieron los tiros
generales, aunque también aqui se hicieron contraminas en el siglo XIX. Real del Monte
se ubica en la vertiente noroeste de la sierra de Pachuca lo que determina una mayor
humedad porque alli descargan la lluvia los vientos procedentes de la costa. En cambio
Pachuca, situada en la vertiente a sotavento de dicha sierra, recibe menos lluvia y tiene un

13. Ibid. pp. 118-119

14. [bid. p. 122

15. Herrera L, ““Normatividad y desagile: el caso de los distritos mineros de Pachuca y Real del Monte de la colonia
al siglo XIX"", en prensa, ASCLEPIO, Espafia, 26pp.
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clima semiseco. La topografia accidentada y la direccion de las vetas favorecié natural-
mente en el Real los tilneles de desagiie, no asi en Pachuca donde sélo se hicieron cuando
se dispuso de los recursos necesarios y cuando las técnicas de excavacién se modernizaron.
Esta diferencia entre las condiciones fisicas del Real del Monte y Pachuca fue manifiesta
yaen el siglo XVIII para Manuel José de Moya, propietario de la mina del Morén en Real
del Monte, quien denunci6 las minas de Pachuca y solicité permiso para hacer un tiro de
desagiie general en este lugar y no una contramina debido a la topografia pachuquense. '
Sin embargo la modernizacién de la tecnologia minera a fines del siglo XIX permiti6 la
realizacion de socavones también en Pachuca.

Los socavones de mayor importancia histérica en esta region minera fueron los de
Azoyotla, el Mordn y del Aviadero en Real del Monte, el Girault en Pachuca, Auroray el
Nepton en El Chico y el que va de La Rica, en el Real, a San Juan Pachuca construido en
la tercera década del siglo XX. Hubo ademas tineles y cafiones de menor envergadura que
los anteriormente nombrados pero que cumplieron funciones semejantes, tales fueron los
casos de los cafiones del Rosario, San Agustin y San Francisco en Pachuca.!’

EL SOCAVON DE AZOYOTLA

En 1739 José Alejandro de Bustamantey Bustillo denunci6 laveta Vizcaina en Real
del Monte y solicité permiso al virrey de la Nueva Espafia para hacer un socavén o
contramina con el fin de desaguarla y explotarla.'® El tunel se ubicaria en una barranca
de gran desnivel situada al suroeste de Real del Monte.

Juan Burkart dice respecto a este proyecto: ‘el socavon se rompi6 en la falda sur,
cerca del pueblo de Azoyotla y se colé por espacio de nueve afios en una longitud de 1,200
varas, con un costo de 80,000 pesos, pero se abandoné después por falta de ventilacién y
durezadelaroca’.'” Luego se intentd otro al norte de la misma sierra en la cafiada de Real
del Monte, cerca de Omitlan pero se abandoné también después de un afio por razones
semejantes.”

16. Gémez M.A., *‘Pachuca, 1767: el denuncio general de Don Manuel José de Moya, [ Reunidn de Historiadores
de la Mineria Latinoamericana. Zacatecas, 1990, 39pp.

17. Almarza R. Memoria de los trabajos ejecutados por la Comisién Cientifica de Pachuca en el afio de 1864
dirigida por el Ingeniero Ramon Almaraz, México, Imprenta de J. M. Andrade y F. Escalante, 1865, p.95.

L8. Autos y diligencias hechas en virtud del Superior Despacho mandado a expedir por el excelentisimo sefior
virrey de esta Nueva Espafia, en conformidad del denuncio que hizo don Joseph Alexandro de Bustamante
Y Bustillo de la veta Vizcaina en el Real del Monte para la contramina o socavén que se ha de dar a ella y
lo demas que dentro se expresa (1739), Archivo General de la Nacién de México (AGNM), Ramo Mineria,
Exp. 29, fs. 320 2 355. fj., 323v.

9. Burkart, J. *“Memoria sobre la explotacién de las minas en los distritos de Pachuca y Real del Monte de México
por.., traducido del alemén por Miguel Velazquez de Leén”’, Anales de la Mineria Mexicana, 1, México, 1861,
p. 21.

0. Ramos A. (1990), “‘La herencia de los Bustamente o el verdadero fundador del Monte de Piedad y genio de la
veta vizcaina (una aportacion historiogréfica)’’, | Reunion de Historiadores de la Mineria Latinoamericana,

Zacatecas, 1990.
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EL SOCAVON DEL MORAN

Afios mastarde el socio de Alejandrode Bustamente y Bustillo, el marquésdel Valle
Ameno, insistié en construir otro socavon mas arriba de la cafiada de Real del Monte, en
un lugar llamado dofia Juana cerca de la mina del Mordn. Asi casi una década después
que Bustamente y Bustillo solicitara construir el socavon de Azoyotla volvia a pedir un
nueva concesion minera para construir, otra vez cerca del pueblo de Omitlan, el socavon
del Moran destinado también al desagiie de la veta Vizcaina.! Aducia en su peticion que
en los socavones anteriores no habia encontrado ni agua ni metales. Esta obra la
promovieron y financiaron los socios de Alejandro de Bustamente: el marqués del Valle
Ameno, Pedro Romero de Terrenos, Juan de Varandiardn y Tomas Tello. Esta vez
Bustamante iba a dar en el clavo, desgraciadamente fallecié cuando comenzaba la obra.
El nuevo tunel loacabd en 1762 su socio Pedro Romero de Terrenos, Conde de Regla, quien
recogié la fortuna de la veta Vizcaina y de las aledafias.

El socavon se *‘trazé en angulo recto con el rumbo de la veta Vizcaina, tenia sobre
el de Azoyotla la ventaja de cortar antes de la veta Vizcaina otras muchas conocidas y ya
explotadas con buenos resultados en los altos’’*, no era tan largo como aquél, unas 2,881
varas hasta topar la Vizcaina y de una profundidad de 203 varas debajo del tiro de la Joya.
En 1762 corté la Vizcaina, sin embargo el mayor hallazgo que se hizo en esta obra fue sobre
la veta Santa Brigida. Alli se encontraron clavos de plata tan ricos que ‘‘dieron a Romero
de Terreros mas de $7,000,000 sin contar un millén del partido al pueblo de minas’’.?

Manuel Romero de Terreros, primer conde de Regla, continud hasta 1774 las obras
de desagiie en el distrito de Real del Monte, entre las que destaco la colocacion de nuevos
malacates en los tiros que habia profundizado en veta Vizcaina para colar mds abajo del
socavon del Moran. A sumuerte en 1781 se suspendi6 el desagiie profundo. En los afios
siguientes el segundo conde de Regla volvio a desaguar las minas del Real con socavones
y tiros con malacates. Pero la profundidad de las minas y el agua subterranea habian
aumentado y ni el socavén del Moran, ni los 28 malacates que colocé Romero de Terreros
en los tiros para controlar las aguas de la Vizcaina fueron capaces de desaguarla. El nivel
de los laborios llegaba a casi cien metros bajo el nivel del socavon.

Cuando Alexander von Humboldt visito esta region a comienzos del siglo XI1X,*
el problema de agua en las minas del Real habia aumentado, y aconse;jo realizar el desagiie
mediante equipos de bombas movidas por malacates, o recurrir a ruedas hidraulicas o a
la maquina de columna de agua creada en Nueva Espafia por Andrés del Rio, o llevar a

21. Testimonio de las diligencias hechas sobre la veedyria del socavon que se halla en el parage de dofiaJuana
términos del Real del Monte, en el camino que va a Omitlan y las del denuncio de dicho socavon hecha por
don Joseph Alexandro de Bustamente, 1748-1754 AGNM, Serie Tierras, exp. 1, 238 fs.

22. Burkart, J. “‘Memoria sobre la explotacion..."’ p. 22.

23. Ibid.

24. Humboldt A. von, Ensayo politico sobre el reino de la Nueva Espafia, México, Editorial Porria 8. A., 1966
p. 361.
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cabo el proyecto de Fausto de Elhuyar de un nuevo socavén cerca de la boca del de
Omitl4n.?

Con la guerra de Independencia se interrumpieron las faenas mineras, especial-
mente las de mantenimiento. En 1824 el estado del socavén era lamentable, en algunos
- puntos estaba completamente hundido y no daba paso a las aguas las que habian subido
hasta las labores. Los ingleses que llegaron a la region ese afio, comenzaron el desatierre
y reparacion del Morén y de los tiros abajo del socavén.

EL SOCAVON DEL AVIADERO

Este tinel se cavo en forma intermitente durante todo el siglo XIX y fue uno de los
Tecursos mas importantes para desaguar, ventilar y transportar minerales y hombres en el
distrito de Real del Monte junto a otros socavones, malacates y maquinas de vapor.

El tercer conde de Regla tomé la idea de Elhuyar y reinicié el desagiie profundo de
veta Vizcaina por medio de un nuevo socavén ubicado en el camino entre Real del Monte
y Omitlan, cerca de los otros dos socavones. Algunos autores sefialan que este socavén
*‘fue proyectado y aiin comenzado desde mucho antes, aunque poco después abandonado
por Bustamante’’.* El Aviadero corria a 115 metros bajo el antiguo socavén de Morén.
Partia al igual que los otros socavones del Real de las inmediaciones del pueblo de Omitln.
Burkart describe asi su cuele y objetivos: ‘‘Este socavon se rompié en la cafiada de Real
del Monte, cerca de donde desemboca, junto a la hacienda de Sanchez y no muy lejos del
pueblo de Omitlan, debe cortar a la veta Vizcaina a las 4,500 varas y 130 varas abajo del
piso del primer socavon; por consiguiente debajo de los labrados mas profundos (que
estaban entonces 108 varas mas bajos que el socavén del Moran). Este socavén no sélo
debia servir para el desagiie de las vetas Vizcaina y Santa Brigida, sino para todas las vetas
del distrito, y debia considerarse como una empresa de mucha importancia para el mineral,
aunque no podia llegar a su término, €sto es a la veta Vizcaina, antes de 28 o 30 afios’*.?’
Sinembargo, agrega, se cold entonces en una corta longitud y se abandond como las demas
excavaciones.

En el contrato de avio firmado en 1824 entre la Compafiia Inglesa de Los
Aventurerosy el IIl Conde de Regla se exigi6 a los britanicos la continuacién del Aviadero,
quienes lo hicieron con poco entusiasmo. En la década de los treinta se colé en tres
oportunidades: 1833, 1835y 1837. En 1842 tenia apenas una longitud de 666 varas y en
1848 se avanzaba con lentitud.” A fines de esta década la empresa inglesa tenia tan serios
problemas de aguas por la profundizacion de sus tiros que ni las tres poderosas maquinas
de vapor eran suficientes para hacer el desagiie de sus distritos mineros. En 1848

25. Humboldt A. Von, Op.Cit. p. 362

26. Burkart, J. “Memoria sobre la explotacién...”’, p. 24.
27. Ibid.

28 Ibidem p. 42.
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abandonaron las labores profundas de veta Vizcaina y s6lo dejaron funcionando una
maquina a 117 metros bajo del socavon del Aviadero.”

Es un hecho que los ingleses no pusieron gran interés en el socavon del Aviadero
quizas por el alto costo y por su afin de desaguar las minas con sus maquinas de vapor.
Sin embargo reconocieron su utilidad. John A. Buchan director de la Real del Monte
opinaba en 1855 que los britdnicos habian visto con negligencia ese socavon y que por 25
afios habian descuidado su ejecucion.®

La compaiiia mexicana del Real del Monte (1849-1906) prosigui6 la construccién
del Aviaderocon la esperanza que pusiera al descubiertouna zona mineral de importancia.
En 1855 Buchan le asignaba una gran importancia al socavon en el futuro de la compaiiia
y proponia: ‘“no descuidar la gran obra del socavon, que ademas de desaguar todoel distrito
hasta la profundidad de 300 yardas, y de descubrir probablemente frutos de importancia
en algunas de las muchas vetas que tiene que atravesar formara una nueva época en la
explotacion de las profundas minas de 1a veta Vizcaina, reduciendo cuando se comunique
con ellas, la profundidad de 240 yardas a 110 yardas, y haciendo otra vez costeables, por
consiguiente, las labores que se abandonaron en buenos frutos en los planes de Terreros
y Dolores™’ %!

El avance del tunel durante la década de los cincuenta fue significativo. En 1858
el Aviadero tenia ya 1,300 varas y le faltaban 450 para cortar la veta del Moran. En 1859
llevaban 2,403 varas y se seguia excavando. Sin embargo pese a todos los esfuerzos
desplegadostodaviaen 1862 no se habian descubierto buenos frutos. Los gastos invertidos
ascendian a $66, 571 aunque la mayor erogacion se habia hecho entre 1853 y 1858 y habia
alcanzado a $45, 500.%2

Segin los ingenieros Ordofiez y Rangel el Aviadero corto la veta Vizcainaen 1868;
posteriormente se abrieron varios ramales, llegando a tener en 1898 en conjunto una
longitud de 12, 375 metros.* Tal como lo sefialan ambos autores, en la segunda mitad del
siglo XIX se continio el cuele del socavon en forma intermitente, con trabajo manual y
con perforadoras mecanicas. El costo por metro lineal con picos era levemente menor que
con perforadoras, $120 y $100 respectivamente, igualmente el avance en la excavacion.
Al inicio del siglo XX el Aviadero era el socavon mas largo de toda la regién minera de
Pachuca-Real del Monte.

EL TUNEL GIRAULT
La construccion del tiunel Girault fue la respuesta colectiva a la gran inundacién
de las minas de Pachuca del afio 1895. El 15 de diciembre de 1895 el agua subid

29. Ibid.

30. Ordofiez E. Rangel M. El Real del Monte, México, Oficina tipografica de la Secretaria de Fomento, 1899, p. 49.

31. Burkart, J. ‘‘Memoria sobre la explotacion...”’ p. 56.

32. Burkart J. “Resumen de los resultados obtenidos en la explotacion de minas de Pachuca y Real del Monte,
durante los afios 1859, 1860y 1861°’, Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, 2a. época,
t. 11, parte I1, 1870, p. 581.

33. Ordofiez E. y Rangel M., Op.Cit., p. 54.




bruscamente 15 metros en los planes del cafién de 290 metros de la mina Camelia de
Pachuca, inundando el nivel 310 que habia comenzado a colarse. Tres dias después
comenzd a sentirse el efecto en la mina San Rafael, cuyos planes estaban a 45 metros bajo
el nivel de 290 metros de Camelia. Y asi sigui6 subiendo el agua hasta mediados de junio
de 1896 hasta inundar el cafion de 280 metros de San Rafael y derrumbar sus laborios y
taneles inferiores y afectar las propiedades mineras de la Compaiiia de Maravillas y
Anexas y otras contiguas.*

Los dafios causados al distrito minero de Pachuca fueron cuantiosos, las tres
compafiias mas importantes del lugar: la de Pachuca y Real del Monte, San Rafael y
Maravillas paralizaron sus labores y tuvieron dafios elevados.** Todas ellas buscaron en
forma individual y conjunta los medios para hacer descender el agua en el distrito. El
proceso fue lento por falta de acuerdo entre las tres principales compaiiias.

Enla soluciondel desastre provocado por la inundacién de 1895 en laregién minera
de Pachuca actuaron también los Gobiernos Estatal y Federal. Sus investigaciones
permitieron explicar las bruscas inundaciones que se habian producido durante las décadas
anteriores, como por ejemplo las de La Blanca en 1884, y preparar los nuevos sistemas de
desagiie con una capacidad mayor, en prevencioén de estas avenidas.

El desagiie general de las minas del norte de Pachuca, las mas afectadas con la
inundacion de 1895, se hacia desde fines de los afios cincuenta del siglo XJIX por el tiro
de San Juan, de la compafiia Real del Monte, con una bomba de vapor tipo Cornwall de
75" que la empresa habia parado desde octubre de 1893 por falta de pago de los usuagios.
También desde hacia diez afios que esa compaiiia habia interrumpido el funcionamiento
dela maquina de desagiie del tirode San Pedro (Pachuca) de igual capacidad que la anterior
¥y que desempeifiaba junto con aquélla el papel de vasos comunicantes.?’

En los primeros meses de 1896 la Real del Monte reanudé el servicio de desagiie
en el tiro de San Juan y el agua comenzé a descender lentamente en las minas. A esto se
agreg6 el desagiie por toneles de 1,000 litros en el tiro de la mina Camelia.*® Pasarian sin

34. Gonzilez F., Grothe A. y Salazar L., La industria minera de México, México, Imprenta y Fototipia de la
Secretaria de Fomento, vol. I. 1911, 158pp., p. 82.

35. Gonzilez F. etal. Op.Cit., p. 83. Ordofiez E. Las aguas subterraneas en las minas de Pachuca, la inundacién de
1895°°, Memorias de la Sociedad Antonio Alzate, t. 34, Nos. 1-3, 1916, p. 70-71. Negociacion Minera de San
Rafael y Anexas, Informe de la Junta Directiva correspondiente al primer semestre de 1896, México,
Imprenta del gobierno en el ex-arzobispado, /896, 44pp. y anexos, Informe documentado que la Junta
Directiva de la Negociacion de Maravillas y Anexas rinde a sus accionistas para conocimiento de las
gestiones y determinaciones de la misma con motivo de la invasion de aguas en sus minas, México, Agencia
Tipografica de F. Diaz de Ledn, 1896, 26pp. Segundo informe documentado que la Junta Directiva de la
Negociacion de Maravillas y Anexas rinde a sus accionistas para conocimiento de las gestiones y
determinaciones de la misma con motivo de la invasion de aguas en sus minas, México, Imprenta y
Encuadernacion de F.P.Hoeck, 1896, 18 pp.

36. Gonzilez F. et al. Op.Cit. p. 84

37. Negociacion minera de San Rafael (1896), p. 4 de anexos.

38. Gonzilez F. et al Op.Cit, p. 83.
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embargo tres afios mds antes de que se volvieran a trabajar los cafiones de 350 y 375 metros
de la mina Camelia.

En la 1893 la compaiiia de San Rafael previendo problemas de desagiie habia
instalado una planta de vapor con bombas destinadas al desagiie de sus minas pero por
defectos de instalacién y del equipo no funcionaron con regularidad y quedé sujeta al
desagiie del tiro de San Juan.

La profundizacién y ampliacién de las labores mineras mostraba los limites de los
sistemas de desagiie en uso en la region, sobretodo a las grandes empresas mineras. Con
el fin de buscar una solucion radical al problema poco antes de la inundacion de 1895 las
compaiiias de Pachuca y Real del Monte y la de San Rafael habian comisionado al
Ingeniero Edmundo Girault a hacer el proyecto de un tiinel que permitiera el desagiie de
sus minas, ademas de la exploracion de las regiones mineras al norte del tiro de San Juan,
el descubrimiento de criaderos a una profundidad costeable y aprovechamiento de el tinel
para el acarreo de metales.”” A este plan se sumarian las compafiias de Maravillas y
Anexas y la Negociacion de El Encino.

Sin embargo la participacion de estas dos compaiiias fue conflictiva. La Compaiiia
de Maravillas y Anexas debido a algunas dificultades legales respecto a los servicios que
debia otorgar a la San Rafael y a la Real del Monte y considerar que el tinel Girault no
la favorecia, se marginé del proyecto antes de que se empezara, al igual que la Negociacion
del Encino. Este hecho pospusolaejecuciondel tinel. Reciénen mayode 1898 se comenzo
el cuele del socavon Girault con el compromiso de que cada compaiiia colaria la mitad del
tunel. En 1899 la compaiiia de Maravillas reconsidero su posicion y firmé el convenio del
Girault. No asi la del Encino que continué negandose a aceptar los beneficios que le
reportaria el socavon al desagiie de sus minas. En julio de 1902 el Girault se comunicéd
con el tiro del Xotol de la compaiiia de Maravillas y se comenz6 a aprovechar para el
desagiie. En diciembre del mismo afio lo hizo con la mina de San Rafael y poco después
con la de Camelia.* Ese mismo diciembre se acabd de construir. Luego se prolongé en
varias direcciones con el fin de comunicar varios tiros de la Negociacion San Rafael y
explorar las propiedades mineras de esa empresa al norte de la Vizcaina. ;

El Girault era el socavon aventurero mas moderno que se habia hecho hasta
entonces en la regién minera de Pachuca-Real del Monte-El Chico. Media tres metros de
alto por tres de ancho, tenia a un lado un canal mamposteado de 80 cm. por 80 cm. cubierto
para que sirviera de banqueta, la via tenia tres pies de ancho con rieles de ferrocarril y habia
ldmparas eléctricas cada 12.5 metros. La longitud era de 1,602 metros y con los ramales
que se hicieron en San Rafael y Camelia llegaban a 2,600 metros. La profundidad era de:
270 metros en el tiro de Dolores, 213 en San Rafael, 171 en Camelia y 156 en Xotol.
Llegaba a la ciudad de Pachuca al nivel de la Hacienda de Loreto.*!

39. Informe documentado., 1896, p. 13.
40. Gonzilez F. et al Op.Cit., p. 84.

41. Soto Oliver N., La mineria. El distrito minero Pachuca Real del Monte a través de su historia, Pachuca,
Gobierno del estado de Hidalgo, 1987, 380pp., p. 64.
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En su paso el Girault habia cortado seis vetas metaliferas: 1a de los Analcos,
Milanesa, Santa Rita, Dolores, Encino, Maravillas y Vizcaina y habia dado acceso a las
minas de San Juan Pachuca, Dolores, El Encino, Xotol, San Rafael, Camelia y Paraiso.

Paralelo a este esfuerzo comenzaron a instalarse bombas eléctricas para el desagiie
de las minas Camelia en 1902 y San Rafael en 1904, ambos equipos contribuyeron al
desagiie profundo de la region norte de Pachuca.®

EL SOCAVON AURORA

Asi como se planearon en Real del Monte en los siglos XVIII y XIX socavones de
desagiie generales para explotar las vetas Vizcaina y anexas, en el distrito de Atotonilco
El Chico se hicieron desde mediados del siglo XIX estos mismos tineles con el fin de
explotar las vetas de Arévaloy aledaias. Los de mayor importancia fueron losde la Aurora
y el Nepton.

A comienzos de la década de los cincuenta del siglo XIX distinguidos empresarios
mineros del Chico entre los que se hallaban Marcial Villamil, Luis Maria Lopez y Tomas
Mancera, trazaron el proyecto de un socavén en la margen izquierda del rio de los Milagros
cercano a la hacienda de Guadalupe y a la toma de agua de Plan Grande. Para construirlo
se form¢ la compaiiia Exploradora de la Vetas principales del Mineral del Chico.*

De 1852 a 1860 se trabajé con poca fortuna, la mayoria de las vetas que se toparon
no eran costeables y no podian explorarse por falta de recursos. Muchos socios desertaron
yfinalmente solo Tomas Mancera se encargo del proyecto. Durante los afios sesenta estuvo
casi suspendidoel cuele. En 1871 Gabriel Mancera socio de la Exploradora lo echd a andar
nuevamente y en 1873 lo entreg6 a la Compaiiia de Arévalo, quien lo continud.

Los beneficios que se lograron muestran lo acertado del proyecto: un tinel de 771
metros de longitud, con cuneta regular para salida de agua, desaguados todos los laborios
de la mina de Arévalo hasta 175 metros de profundidad, camino interno, tepetates
costeables y recursos propios por las ricas vetas que atravesaba. Esta riqueza potencial fue
la que provoct problemas legales entre las compaiiias de Arévaloy del socavon de Aurora.

En la década de los ochenta ambas se disputaron el socavon. En enero de 1885 la
Compatiia de la Aurora recuperé su socavon y le puso puertas que impedian el paso a las
cuadras de Arévalo. Esto fue temporal porque ese mismo afio se refundieron ambas
compaiiias.

Hubo otros socavones de menor importancia en este mismo distrito como eran los
de La Luz, de Negrillas, de los Murciélagos y de Santa Francisca.

42. Galindo J. de J., El distrito minero de Pachuca-Real del Monte, México, s.p.i., 42 p..p. 33.

43. Gonzilez F. et al. Op.Cit., p. 84.

44. Informe de la Negociacion de Arévalo, Estatutos y Reglamentos, 1896. 55 fs. AHCRMP, Fondo Compailias
filiales, Compafiia Minera de Arévalo y Anexas, Caja 2.
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EL TUNEL NEPTON

Una nueva tarea colectiva de desagiie se inici6 acomienzos de los afios noventa para
beneficio de los minerales de las tres regiones mineras vecinas: Pachuca, Real del Monte
y El Chico, cuyas vetas principales corrende este a oeste.* El tinel Nepton fue proyectado
por Gabriel Mancera, uno de los socios mayoritarios de la Metalurgica de Atotonilco El
Chico, como un negocio aparte de sus otras propiedades mineras, con el fin de obtener
basicamente mayores beneficios de sus explotaciones mineras del Chico.*

Se busco un lugar cuya altura fuera menor que las minas mas profundas de los tres
distritos (un punto de referencia fue la mina de San Pedro en Pachuca cuyas labores estaban
a 350 metros bajo de la plaza principal de esa ciudad) y lo mas al norte de las vetas del
Mineral del Chico para explotarlas a una profundidad conveniente y beneficiar el mineral
lo més cerca posible del Chico y asi tener mayores ventajas a mas corto plazo.

El lugar elegido fue Las Adjuntas, sitio proximo a la confluencia de los rios de los
Milagros y San Luis que corren por profundas barrancas. La frente del socavon se rompié
en la marca de las crecientes mas altas del rio de los Milagros. En su recorrido seguiria
lavetade Arévaloy lacortariaa 2,112 metros de subocay a una profundidad de 174 metros
abajo del socavon de La Aurora en su comunicacion con el tiro California, el mas
importante de la Metallrgica de Atotonilco El Chico.*’

Las esperanzas en este socavon eran enormes. Primeramente para los propietarios
mineros de las vetas de Arévalo y anexas que esperaban explotarlas en toda su longitud,
ventilar sus labores, acarrear mineral en forma horizontal, aprovechar las aguas del
Nepton para el beneficio de minerales, ahorros en fletes hasta las haciendas al construir
metalirgicas cerca del Nepton y aprovechar sus aguas, reducir costos de produccion, etc.

Los beneficios del desagiie se extenderian también a Pachuca y Real del Monte. Se
esperaba que el tiinel se prolongara hasta Pachuca en una longitud de 12,000 metros y que
alcanzara las propiedades de San Rafael a los 10,000 metros. Las ventajas eran numerosas
y anticipaban una explotacion a gran escala de los tres distritos mineros involucrados. Se
podria alcanzar profundidades nunca logradas, explotacion econdémica al bajar los costos
de produccion por descenso en los gastos de excavacion, administracion, vigilancia,
desagiie, extraccion de frutos y de escombros, reconocimiento de la estructura geolégica
y conformacién de los terrenos entre Pachuca y El Chico, reduccion en el transporte de
minerales al pasar el ferrocarril muy cerca de los cafiones en explotacion, ademas podria
servir de camino de ‘“‘fierro’’ desde el tiro de San Juan hasta Atotonilco el Grande,
Meztitlan y Zacualtipan, etc.*®

45. Informe de Enrique Mancera a los sefiores del Consejo de Administracion de la compafia Metaliirgica de
Atotonilco El Chico de 3 de diciembre de 1902. Archivo Histérico de la Compaiiia de Minas de Pachuca y Real
del Monte, Fondo Compaiiias filiales, Atotonilco El Chico, 1899-1918, caja 256, 21 fs., f. 19.

46. Ortiz F. M., ““El tinel Nepton y el porvenir de la mineria en Pachuca”’, El Minero Mexicano, XXIX-4, 23 de
julio de 1896. n

47. Informe de Enrique Mancera... (1902), f. 20.

48. Gonzilez F. et al. Op.Cit, pp. 109-111.
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En el cuele del socavon se trabajé a mano y con perforadoras electroneumaticas.
Se instalo también un dinamo para proporcionar energia eléctrica utilizando una caida de
agua cercana. En 1902 el Nepton tenia 1,050 metros y habia llegado s6lo un poco al norte
del distritodel Chico. Peroain se insistia en que si se cavaraa mano por un cabo se tardaria
diez afios, si se trabajara por el tiro California cinco afios y si con maquina perforadora y
potencia eléctrica un afio.* En 1910 llegaba a 2,170 metros y se habia colado la mayor
parte a mano y barreta y sélo 710 metros con perforadora. Desafortunadamente nunca se
lograron los objetivos. Soto Oliver dice que finalmente el Nepton se convirtié en una cueva
de muerci¢lagos.*

EL TUNEL DE LA RICA

En la década de los afios veinte del siglo XX la CRMP comenzo a centralizar el
beneficio en un solo molino, el de Loreto, lo que requeria concentrar todo el mineral
extraido en ese lugar. Con ese fin se programo la construccion de un gran tinel que fuera
de la mina de la Rica en Real del Monte a la de San Juan Pachuca.’! El socavdn se termind
en febrero de 1930 y tenia 6 Km. de longitud, 3.2 m. de altoy 3 de ancho, una via ancha
para locomotoras eléctricas con 20 carros de 10 toneladas cada uno, teléfonos y sefializa-
cion eléctrica. En las minas de la Rica y San Juan se hicieron tolvas de almacenamiento
de gran capacidad y en los puntos de comunicacion de las minas Purisima y la Rica de Real
del Monte se instalaron maquinas especiales para el volteo automatico de los carros
provenientes de las minas de Purisima, Dificultad, Espiritu Santo, Providencia y Dolores.
Asimismo la CRMP desmanteld las obras del Chico, quitd los cables de transporte y utilizo
para traer el mineral desde la mina de Santa Ana en el Chico la via subterranea de
comunicacion con San Juan Pachuca.

CONCLUSIONES

Las viejas contraminas o socavones medievales de desagiie mantuvieron su
vigencia en los distritos mineros de Real del Monte, Pachuca y El Chico desde la época
colonial a la primera mitad del siglo XX. Muestras claras de este hecho son los socavones
de Azoyotla, Morany Aviadero en Real del Monte, Girault en Pachuca y Aurora y Nepton
en El Chico.

Todos ellos fueron hechos como socavones aventureros, concesiones legales
otorgadas a particulares, empresarios mineros y/o compaifiias, con gran espiritu de
aventura y recursos, que desearan desaguar, explotar y trabajar un drea minera extensa.
La ley minera recompensaba con creces su audacia otorgandoles amplios beneficios como
descubridores y relevandoles del cumplimiento de las obligaciones que tenian los
denunciantes de minas.

49. Informe de Enrique Mancera...(1902), f. 19-21.
50. Soto Oliver Op.Cit., pp..62-64.
51. Galindo (s.f.), p. 37.
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Este tipo de obras de desagiie era para mineros acaudalados que pudieran invertir
en obras muertas, no redituables a corto plazo y capaces de afrontar un nivel de riesgo aun
mayor que l0s que caracterizaban habitualmente a la mineria. Dos ejemplos tipicos fueron
el Conde de Regla en Real del Monte y la familia Mancera en El Chico.

¢Qué lleva entonces a los mineros a construir estas obras tan riesgosas? Denunciar
un socavon aventurero es hacer un denuncio minero amplio sin sefialar vetas, con el fin
de cortar y disfrutar las ya conocidas y muchas desconocidas que era de presumir se
hallarianen laexcavacion. En el casoen que el tinel mostrarabuenas perspectivas se podia
mantener renovar el convenio.

De los tres distritos mineros hidalguenses, solo Real del Monte y El Chico utilizaron
socavones aventureros en forma prolongada como una manera de desaguar sus minas,
ventilarlas, explotarlas y mantener el dominio sobre un nimero considerable de propie-
dades, sin trabajarlas, como lo disponia la ley hasta 1884.

También en estos dos distritos fue notoria 1a concentracion de la propiedad minera
desde el siglo XVIIL

En el caso del distrito de Pachuca fueron comunes los desagiies por tiros generales
que de acuerdoa laley recibian los mismos beneficios que los socavones aventureros. Solo
afinesde siglose construy6 un gran socavén. Ladiferenciaenel tipode sistema de desagiie
utilizado probablemente se derivo del tipo de topografia y del uso de una tecnologia
primitiva de excavacién, falta de una veta amplia y prometedora como la Vizcaina y
Arévalo que estimulara a los mineros a obras de tal envergadura, y un tipo de propiedad
minera dispersa.

En la estrategia de explotacién minera de la Compaiiia Aviadora de Minas de Real
del Monte y Pachuca, explotadora y propietaria mayoritaria de propiedades mineras en
Real del Monte y Pachuca se aprecia esta diferencia. En el siglo XIX dicha empresa
mantiene y renueva la concesion del socavon del Aviadero en el Real y construye tiros
generales de desagiie en San Juan y San Pedro en Pachuca. Sélo a fines del siglo XIX
propone la construccion del tunel Girault, presionada por las graves dificultades en el
desagiic general de las minas del norte de Pachuca, la profundizacién de los trabajos
mineros y el exceso de agua en aquellos niveles.

A comienzos del siglo XX la utilizacion de los grandes socavones fue vital en la
produccién de la plata de los distritos de Pachuca, Real del Monte y El Chico. El tinel que
partiade LaRicaenReal del Monte sirvié de punto de unioénde lared subterranea de tiineles
de explotacion para el transporte de mineral hasta la hacienda de Loreto, en Pachuca, que
concretd el beneficio de minerales de la Compaiiia Real del Monte.

Desde el punto de vista de la tecnologia de construccién de socavones no hay un
avance importante hasta la segunda mitad del siglo XIX. El trabajo manual con barretas
y picos se utilizé ampliamente hasta comenzando el siglo XX. La perforacién mecénica,
de aire comprimido, se introdujo en estos distritos mineros en la década de los afios setenta
del siglo XIX, pero su uso fue limitado por la falta de combustible para el funcionamiento
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de las compresoras y un costo comparativamente mayor que el trabajo manual. Este fue
un problema en todas las regiones mineras mexicanas donde se intentaron utilizar
compresoras y perforadoras, por la falta de lefia, carbon vegetal y/o fuerza hidraulica. La
solucion llegé en los ultimos afios del siglo XIX cuando se introdujo la electricidad como
fuerza motriz.

Dice Carrion en 1903 que ‘el servicio hecho a la industria minera por este método
de perforacion, no consiste en la reduccion del precio del costo, éste es mucho mas alto,
pero en muchos casos las ventajas de la rapidez en el avance y las simplificaciones en el
personal son muy superiores’’.*? Y sus ventajas sobre el antiguo sistema eran notables
cuando la roca era dura.

Otra innovacion importante en la segunda mitad del siglo XIX, fue la dinamita,
explosivo de un poder mucho mayor que la antigua pélvora. A esto habria que agregar la
construccion de tuneles con estructuras de hierro, con trabajos de mamposteria, con trenes
de gran capacidad, amplio uso de la energia eléctrica en su construccién y uso, planeacion
de las obras por profesionales de la ingenieria subterranea, etc.

52. Camién L., Curso de explotacion de minas, Meéxico, Imprenta del Gobierno del estado de Pachuca, 2a. edicion,
1903, p. 67.
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